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La farine crue de ciment est constituee essentiel- 
lement, d'une part, de carbonate de calcium et, d T autre part, 
des facteurs hydrauliques tels que le dioxyde de silicium, 
l'oxyde d ! aluminiiun et I'oxyde de fer. Lors de la cuisson du 
clinker, ces matieres se decomposent en matieres mineral es de 
clinker donnant lieu au durcissement hydraulique du clinker 
finement broye. Dans ce cas, la farine crue doit contenir la 
plus grande quantite possible de carbonate de calcium pouvant 
etre fixe au maximum lprs de la cuisson des facteurs hydrauli- 
ques. En consequence, suivant la composition des facteurs 
hydrauliques, un melange brut de ciment doit contenir environ 
75 a 78^ de carbonate de calcium, la teneur en carbonate de cal- 
cium de la farine crue de ciment ne pouvant varier tout au plus 
que de quelques dixiemes de pour— cent. Par exemple, on peut 
preparer un melange brut approprie en utilisant 3/4 de pierre 
a chaux et l/4 d'argile ou en utilisant une marne dans ' laquelle 
la chaux est deja naturellement melangee avec des facteurs J 
hydrauliques, ces derniers etant regies a la teneur desiree en 
carbonate de calcium, par exemple, avec de la pierre a chaux 
ou de l'argile. Toutefois, afin que le carbonate de calcium 
puisse reagir dans la mesure requise avec les facteurs hydrau- 
liques lors d^lacuisson du clinker, il est necessaire de broyer 
tres finement les composants et de les melanger intimement l 1 un 

i 

avec l 1 autre. 

Au debut de la fabrication du ciment, alors que 
I 1 on ne connaissait pas encore les relations chimiques, comme 
melange brut de ciment, on n'a pu utiliser qu'une marne dans 
laquelle le rapport correct eiitre la pierre a chaux et les 
facteurs hydrauliques existait deja naturellement. De tels 
gisements sont extremement rares et toujours relativement peu 
importants. Toutefois, en divisant finement et intimement la 
pierre a chaux et les facteurs hydrauliques dans des marnes de 
ce type, on a pu renoncer ess ent iellement au broyage et a 
1 1 homogeneisation de la marne avant la cuisson. Actuellement , 
la farine crue de ciment est pratiquement toujours constituee 
de plusieurs composants, par exemple, de marne pauvre en chaux 
et de pierre a chaux. II a deja ete souligne que le broyage et 
1 1 homogeneisation de ces dif f erents composants etaient indis- 
pensables afin que la pierre a chaux puisse reagir avec les 
facteurs hydrauliques. Le melange brut lui-meme doit alors etre 
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broye et homogeneise dans la meme mesure lorsque, dans un compo- 
sant du melange brut, notamment dans la marne, la pierre a chaux 
et les facteurs hydrauliques sont deja naturellement divises en 
une finesse suffisante, come c'est generalement le cas. Des 
lors, la division intime de la pierre k chaux et des facteurs 
hydrauliques dans la marne ne peut alors pratiquement pas Stre 
exploitee pour realiser de sensibles economies lors du broyage 
et de l'homogeneisation qui sont extremement couteux. 

Toutefois, d'autre part, on sait que, dans les 
ntarnes et, en particulier, pour autant que la chaux et les facteurs 
hydrauliques soient divises en une finesse suffisante, meme a 
des temperatures inferieures a celles habituellement adoptees 
lors de la fabrication d'un clinker de ciment Portland, il se 
produit des reactions. On mentionnera, par exemple, la chaux 
15 romaine que l'on cuit a partir d'une marne d'une composition 

determine (environ $0% en poids de CaO) et que l'on connait deja 
depuis 100 a ISO ans. Neanmoins, par suite du nombre tres limte de gise- 
ments de matieres premieres d'une composition appropriee, de 
la fabrication compliquee et du fait que des agents liants 
tels que la chaux romaine subxssent un durcissement initial 
rapide en donnant cependant des resistances finales relativement 
mediocres, actuellement, les agents liants ne jouent encore 
qu'un role secondaire. 

A present, on a trouve que des melanges de clinker 
de ciment Portland d'une composition habituelle, ainsi que de 
clinker pauvre en chaux possedaient des proprietes de prise 
remarquables. Dans la description ci-apres, par 1 ' expression 
"clinker de marne ou clinker pauvre en chaux", on entend un 
clinker que l'on. a soumis a une cuisson a partir d'une matiere 
30 premiere qui, comparativement k la farine crue habituelle de 

ciment, contient beaucoup moins de chaux,' les reactions entre 
les differents constituants pouvant etre provoquees aussi bien 
par des reactions k l'etat solide que par des reactions a l'etat 
de fusion, en particulier, par frittage, agglomeration et/ou 
35 fusion partielle. Coiiime matieres de depart pour ces clinkers 

de marne, on peut utiliser, entre autres, aussi bien des matieres 
premieres naturelles telles que, par exemple, la marne, 1'argile 
calcaire, la marne calcaire, la pierre a chaux argileuse, la 
marne dolomitique, l'ardoise argileuse, la phyllite, la phyllite 
calcaire et les roches ultrabasiques , que n'importe quel melange 
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de ces matieres premieres, de meme que les produits residuaires 
dont la composition equivaut a celle des matieres premieres 
decrites de clinker de marne • 

La composition chimique (formule brute) de ces ma- 
tieres premieres de clinker de marne peut varier dans de larges 
li mites • Tout comme la farine crue habitue lie de ciment 
Portland, la mat i ere premiere de clinker de marne est Constitute 
principalement de composes d'acide silicique, d'alumine, 
d'oxyde de fer et de chaux^ la chaux etant toutefois presente 
en une quant it e inferieure a celle existant dans la farine 
c rue hab i t uel 1 e de c iment Fo rt land * 

En consequence, le clinker de marne contenu dans 
le ciment suivant 1 T invention, qui sera deer it ci-apres plus 
en detail, est constitue de composes aptes a 1 1 hydratation et 
plus pauvres en chaux que le clinker de ciment Portland de la 
composition habituelle. Dans ce cas, l T aptitude a l 1 hydrata- 
tion signifie que les composants presents dans les clinkers de 
marne et resultant du processus de cuisson sont en mesure de 
former, par reaction avec l f eau, des composes resistant a 
l l attaque de I'eau, la nature hydraulique. pouvant eventuelle- 
ment etre activee ou renforcee de fagon connue en soi par des 
matieres alcalines et/ou sulfatees. Les substances aptes a 
1 1 hydratation se distinguent, par cette nature hydraulique 
qui leur est propre, de substances telles que, par exemple, 
certaines modifications de l'acide silicique, notamment 
I'opale ou le kaolin, dont la structure est sxmplement attaquee 
par chauffage et qui, par consequent , sont en mesure de reagir 
avec 1' hydrate de chaux, Lors de la caracterisation des nou- 
velles formations obtenues dans les clinkers de marne > il. faut 
tenir compte que ces nouvelles formations ont une forte aptitude 
a donner des cristaux mixtes dont les compositions exactes ne 
sont pas suffisamment connues dans l'etat des connaissances 
actuelles* Enfin, du fait que les nouvelles formations resul- 
tent du mo ins partiellement de reactions de corps solides, 
elles ont un degre de classification relativement faible, ce 
qui, en fait, renforce leur nature hydraulique, ma is complique 
leur identification* 

II existe une serie de publications decrivant des 
clinkers a. deux ou plusieure composants intervenant dans la 
composition d f agents liants, en particulier, le ciment. 
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Le Brevet des Etats-Unis d'Amerique „» 1. 696.899 
decrit un melange constitue d'un ciment Portland habituel et 
de roches acides tellesque, par exemple, l a porphyrite, la 
syenite, la granulite, le granit, la pegmatite ou analogues. 
Apres sechage, ces roches acides sent broyees tres finement, 
puis melangees avec le ciment. 

Dans la demande de Brevet 1. 64 6. 39 7 publiee en 
Republique Federale d- Allemagne, on decrit un ciment cons- 
true de deux clinkers, notamment d'un clinker de ciment 
Portland de la composition habituelle et d'un clinker prepare 
avec de la pierre a chaux de peu de valeur ayant une faible 
teneur en CaC0 3 et eventuellement une haute teneur on MgO. 
Suivant cette demande de Brevet, on soumet la pierre a chaux 
de peu de valeur a une cuisson en masse fondue avec de la 
bauxite, puis on soumet la masse fondue a un refroidissement 
brusque dans 1-eau pour obtenir une matiere vitreuse tout 
comme dans le cas du laitier granulaire de haut fourneau. 

Dans le Brevet Allemand 104.774, il est stipule 
qu'une farine crue de la composition habituelle, ma is ayant 
une plus forte teneur en MgO contient, de facon connue en sol 
une addition minerale facilitant la cuisson. Dans le Brevet * 
Britannique 447.722, on decrit un melange qui, outre du ciment 
Portland de la composition habituelle, contient des matieres 
chauffees comportant de Largile, de la chaux et de 1'acide 
25 silicique. Apres chauff age, ces matieres doivent contenir 

de 1-acide silicique chimiquement actif en une quantite permettant 
de fixer Lhydrate de chaux libere lors de 1 'hydratation du 
clinker de ciment Portland. Les matieres prevues suivant ce 
brevet et presentes en plus du clinker de ciment Portland 
n'ont aucun pouvoir de prise hydraulique propre. La presente 
invention a pour objet un ciment constitue d-au mo ins deux 
clinkers dont un est un clinker de ciment Porland de la com- • 
position habituelle et dont 1 1 autre est au moins un clinker 
cuit a des temperatures atteignant, au maximum, environ 
1.200-C, ce ciment etant caracterise en ce que, outre le 
clinker de ciment Portland, il contient au moins un clinker 
de marne poreux attaque par un processus de cuisson a des 
temperatures comprises entre 450 et 1.2 5 0°C, ce clinker 
contenant des phases minerales pauvres en chaux et aptes 
a l'hydratation, ainsi qu« eventuellement des composants durcis 
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a l f etat vitreux. La teneur en composants durcis a l T etat 
vitreux peut atteindre 0-30# en poids, calcules sur la quan- 
tise de clinker de ma me • 

De preference^ le ciment contient un clinker de 
5 inarne cui-b a des temperatures comprises entre 70O et 1.100°C« 

Comme phases miner ales pauvres en chaux et aptes a 
1 1 hydratation (et eventuell ement comme composants solidifies 
a l»etat vitreux), le clinker de inarne peut contenir un ou 
plusieurs composes choisis parmi le groupe comprenant les 
10 composes ternaires pauvres en chaux, les silicates de calcium 

pauvres en chaux, les aluminates de calcium pauvres en chaux, 
l 1 anhydrite formee par la reaction entre le carbonate de calcium 
desacidifie et des composes de soufre, les composants de sys— 
t ernes a plusieurs matieres comport ant "principal ement les com— 
15 poses alcalins provenant des constituants secondaires des 

matieres premieres $ les composes de soufre, les composes de 
fer, le fluor et les matieres analogues favorisant la reaction 
entre la chaux et les facteurs hydrauliques , de meme que les 
cristaux mixtes des composes oU des composants precites. 
20 Les composes ternaires precites pauvres en chaux 

qui, en se basant sur la quantite de clinker de inarne, sont 
presents 3 en particulier, en quantities de 10 a 100% en poids, 
de preference, de 30 a 100% en poids et> tout parti culierement, 
de 50 a 100J6 en poids, sont choisis, en particulier, parmi le 
25 groupe comprenant la gehleniie, la melilithe, 1 1 akermanite, la 

brovnmillerite, le 4 CaO. Al 2 0 3 .Fe 2 0 3 , l r anorthiie, la grossulaire, 
le diopside, la monticellite s la merwinite et la spurrite. 

Comme silicate de calcium pauvre en chaux, le clinker 4fr 
de marne contient avantageusement du silicate dicalcique, notam- 
30 ment en <iuantites de 5 a 100% en poids, en particulier, de 20 

a 100% en poids, ces pourcentages etant chaque fois calcules 
sur la quantite de clinker de marne* 

Les aluminates de calcium pauvres en chaux et 
eventuell ement contenus dans le clinker de marne sont presents, 
35 de preference, en quantites de 5 a 100% en poids et, en parti- 

culier, de 15 a 100# en poids , calcules sur la quantite de 
clinker de marne* 

Comme cliiiker de ciment Portland de la composition 
habituelle> le ciment suivant l 1 invention contient avantageu- 
40 s ement un clinker ayant, apres refroidiss ement, un indie e de 
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chaux de plus de 90 et, de preference, superieur a 96. 

Le rapport ponderal entre .le clinker de ciment 
Portland et le clinker de marne se situe, de preference, 
entre 25:1 et 1:1 et, en particulier, entre 25:1 et 2:1. 
Un intervalle de 10:1 a 4:1 (clinker de ciment Portland/ 
clinker de marne) est particulierement prefere. Suivant le 
rapport quantitatif choisi dans les intervalles indiques 
ci-dessus, on obtient des ciments ayant des proprietes de 
traitement et de prise reglees a dessein. 

Outre le clinker de ciment Portland et le clinker 
de marne, le ciment suivant 1* invention peut contenir des 
additif s habituels de ciment et des - additif s de broyage de 
ciment choisis parmi le groupe comprenant le laitier de haut 
fourneau, le trassy les cendres volantes, la pouzzolane 
naturelle, la pouzzolane synthetique, les additif s de broyage 
non hydrauliques tels que, par exemple, la ferine crue de 
ciment et la farine de roche, les matieres destinees a regler 
le comport ement a la prise, par exemple, le sulfate de calcium, 
le gypse de dihydrate et l'anhydrite, ainsi que d'autres 
matieres auxiliaxres telles que, par exemple, les substances 
auxiliaires de broyage et les agents formateurs de pores d»'air. 

Ainsi qu'on l« a constate, la composition (chimique) 
du clinker de marne peut varier dans des limites relativement 
larges sans alterer pour autant la prise favorable d'un beton 
prepare a partir du ciment suivant 1! invention. En consequence, 
d'une maniere generale, un reglage precis et couteux de la 
matiere premiere, qui est absolument indispensable jusqu'a pre- 
sent pour la farine crue de ciment Portland de haute valeur, 
peut etre totalement supprime ou du mo ins fort ement reduit . 

La matiere premiere de clinker de marne elle-meme 
peut Stre chargee en un etat tres grossier dans le four sans 
que l'on voit appara±tre, dans le clinker de marne cuit, des 
lacunes d'homo g 6neite alterant la resistance. En outre, on 
constate que le clinker de marne cuit ne contient que de 
faibles quantites de chaux libre et de magnesie ou que, par 
suite de la nature reactive specifique du clinker de marne 
cuit, les plus fortes teneurs eventu ell ement presentes en chaux 
libre ou en magnesie n'exercent aucune action determinante ou 
genante. Des lors, on peut utiliser de la marne dolomitique 
ayant des teneurs en MgO sensiblement superieures a celles 
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autorisees jusqa' a present pour la fabrication du ciment 
Portland. 

Par suite de la plus faible teneur en carbonate 
de calcium de ce clinker ^ l T apport de chaleur specifique 
ne cess a ire pour la cuisson du clinker de marne est inferieur 
a celui requis pour la farine crue habituelle de ciment 
Portland, augmentant ainsi le rendement du four, Enfin, le 
clinker de marne possede une meilleure aptitude au broyage 
que le clinker de ciment Portland d f une composition habituelle. 

Le ciment suivant l r in vent ion , constitue de deux 
clinkers de compositions chimiques nettement differentes s notam- 
ment du clinker de marne defini ci-dessus et du clinker habi— 
tuel de ciment Portland, of f re de sensibles a vantages vis-a-vis 
d T un ciment non melange. 

En rempla^ant une partie du clinker . de ciment 
Portland par le clinker de marne, les ciments durcis contiennent 
mo ins d 1 hydroxy de de calcium puisqu r aussi bien il y a des 
matieres minerales de clinker plus pauvres en chaux, dormant 
ainsi lieu a un accroissement de la resistance finale et a 
une amelioration de la resistance aux attaques chimiques. Le 
no uvea u ciment est deja interessant pour des raisons de qualite; 
toutefois, etant donne que la cuisson du clinker de marne doit 
etre effectuee a basse temperature, il en result e egalement 
de sensibles economies en ce qui concerne 1 1 energie^ 1 1 equip e- 
ment technique et^ par consequent, les frais consentis, ce qui 
constitue un avantage economique. Un autre avantage des ciments 
suivant 1 1 invention reside dans le fait que, par suite de la 
teneur en clinker de marne, on peut reduire la teneur du 
melange de ciment en 3 CaO.A^O^ qui doit etre ma intenue a de 
faibles valeurs pour certaines applications. Par exemple, on 
reduit la formation de fissures dans le beton durci. En outre, 
on a constate que, grace a la fraction de clinker de marne 
d 1 un ciment, on ameliorait sensiblement la souplesse et 1 1 ap- 
titude au traitement du beton forme. En consequence, le 
ciment suivant 1 ! invention est particulierement appro prie 
comme mat i ere de depart pour les liants de crepi et de magon— 
nerie, les liants de melange, les mortiers prepares- et pro- 
duits analogues • Dans les rapports quantitatif s precites 
entre le clinker de ciment Portland et le clinker de marne, 
les resistances obtenues avec les ciments suivant l f invention 
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sont non seulement comparables, mais egalement superieures 
a celles pouvant etre obtenues avec les ciments Portland 
d'une composition habituelle. 

Si l«on doit davantage tenir compte de 1» influ- 
ence du clinker de marne, par exemple, dans le cas d' agents 
liants pour le crepi et la magonnerie, on peut alors augmenter 
la quantite de clinker de name. 

On peut accroxtre la vitesse reactionnelle du 
clinker de marne contenu dans le ciment suivant 1« invention 
en effectuant la cuisson a une temperature aussi basse que 
possible et en ajoutant, a la farine crue, des fondants tels 
que des fluorures, des alcalis, des matieres riches en magne- 
sie, des cendres volantes de fours rotatifs ou analogues ou 
egalement en ref roidissant le plus rapidement possible le 
IS clinker de marne apres la cuisson. Evidemment, on peut 

egalement adopter une combinaison de ces moyens permettant 
d'elever la reactivite. 

En outre, on a constate qu'il etait avantageux 
d'utiliser un ciment contenant un clinker de marne comportant 
une certaine quarfite, en particulier, mo ins de 10%, de prefe- 
rence, mo ins de 5% d'une masse fondue, ce clinker de marne 
ayant, par consequent, une texture poreuse. 

En outre, un ciment suivant 1« invention contenant 
un clinker de marne cuit a l'etat solide uniquement par 
25 reaction et ne comportant absolument pas de masse fondue, 

possede une vitesse reactionnelle particulier ement elevee. 

Suivant une autre forme de realisation preferee, 
le ciment suivant 1» invention contient, come additif de 
broyage, de la farine de pierre a chaux en une quantite de 
5 a 15% en poids, calcules sur la quantite de clinker de 
marne contenu dans le ciment. On a constate que cette frac- 
tion de pierre a chaux favorisait tout particulierement le 
durcissement du clinker de marne. 

Les ciments suivant 1' invention peuvent etre obte- 
35 nus en broyant separement les clinkers eventuell ement avec au 

moins une des substances auxiliaires et un des additifs de 
broyage precites, ainsi qu'en les melangeant 1 ' un avec 1' autre 
a l'etat broye, eventuell ement avec d'autres substances auxi- 
liaires et d'autres additifs de broyage ou egalement en broyant 
ces clinkers eventuell ement avec au moins une des substances 
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auxiliaires et un des additifs de broyage precites • Des lors, 
on peut proceder de la maniere suivante : on cuit le clinker 
de ciment Portland de la composition habituelle seul et on le 
melange ou le broie avec le ou les clinkers de marne egalement 
cuits iso lement et, des lors 3 portes aux temperatures in di quaes 
ci-dessus • 

A present, sait que, pour cuire la farine crue 
en un clinker de ciment Portland, il est necessaire d 1 adopter 
des temperatures superieures a 1#300°C et que, apres la cuis- 
son et a la sortie de la zone de cuisson du four qui est genera- 
lement un four tubulaire rotatif, l f importante quantite de 
chaleur presente dans le clinker a la suite du processus de 
cuisson doit etre a nouveau eliminee dans l T appareil de refroi- 
dissement de clinker pouvant etre realise, par exemple, sous 
forme d*un refrigerant a grille, d'un refrigerant satellite, 
d f un refrigerant tubulaire ou d , un refrigerant a cuve. Une 
partie de la chaleur evacuee est gen era 1 ement utilisee pour 
chauffer 1 T air amene au bruleur du four. Pour le reste, il 
n'existe gen era 1 ement pas de possibility de valorisation ou 
un domaine d* application* II en est egalement de meme pour 
le processus de cuisson auquel sont soumis es les matieres de 
depart ou les matieres brutes pour la fraction de clinker de 
marne * 

En consequence, les recherches pons sees entreprises 
dans le cadre de la presente invention ont eu pour but d'eviter 
ces inconvenients et de fournir, pour la fabrication du nouveau 
ciment decrit en detail ci— dessus, un precede dans lequel la 
combinaison des courants de produits formes de matieres pre- 
mieres de clinker ou de clinkers de differentes natures, permet 
de simplifier cons iderab lement et de rendre plus e cono mi que 
les precedes de fabrication caracterises jusqu'a present par 
deux processus de fabrication separes pour les deux types de 
clinkers * 

En consequence , suivant I 1 invention, il est prefe- 
rable d 1 adopter un precede de fabrication du nouveau ciment 
decrit en detail ci— dessus, ce pro cede permettant, d'une part, 
d 1 exploiter tres efficacement I'energie thermique necessaire 
pour le processus de cuisson avec, p&ur consequence, une dimi- 
nution des frais influences d l une maniere determinante dans 
1' Industrie du ciment par le prix croissant de 1* energie tandis 
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que, d 1 autre part, eg procede^ est d'une realisation s ens ib lenient 
simplifiee comparativement aux methodes adoptees jusqu'a present, 
tout en attenuant, en outre, les problemes d 1 elimination de 
chaleur • 

Ce pro cede de fabrication du nouyeau ciment est ca— 
racterise en ce que, en utilisant la chaleur fournie au clinker 
de ciment Portland lors de la cuisson (ou la quantity de chaleur 
lib ere e lors du refroidissement ulterieur du clinker chaud) , on 
ajoute, au clinker de ciment Portland chaud de la composition 
habituelle, dans la zone de refroidissement du pro cede et apres 
que ce clinker ait atteint sa temperature maxima le (dans le four 
de cuisson) , au mo ins une matiere premiere prevue pour la cuisson 
de la quantite de clinker de raarne, cette matiere premiere etant 
choisie parrai le groupe comprenant la marne, 1 1 argile calcaire, 
l l ardaise argileuse, la marne calcaire, la marne dolomitique, la 
marne argileuse, l'ardoise marneuse, l r ardoise, la pierre a 
chaux argileuse, la phyllite, la phyllite calcaire, les roches 
ultrabasiques et les produits residuaires d'une composition ana- 
logue a celle des matieres premieres de clinker de marne decrites 
tandis que, par suite du contact direct avec le clinker de ciment 
Portland chaud, on chauffe a la temperature des ire e de 450 a 
1,250°C, en particulier, de 700 a 1.100°C, apres quoi on refroidit 
fina lenient le melange de clinker • 

Dans la description ci-apres, l 1 expression "zone de 
refroidissement du pro cede" a la signification suivante : elle 
commence dans le four de cuisson a 1 1 endroit ou le clinker de 
ciment Portland a depasse la temperature maximal e au cours de 
son passage dans le four et cette zone de refroidissement 
s 1 etend sur la zone de^ transition situee entre le four de cuis- 
son, en particulier, le four rotatif, jusqu'au refrigerant de 
clinker et a I'interieur de ce dernier jusqu'a la fin du proces- 
sus de refroidissement* 

Grace a I 1 addition des matieres premieres de clinker 
de marne au clinker de ciment Portland chaud suivant 1' invention, 
on assure un contact intensif et direct des courants de produits 
et , par consequent, un transfert tres efficace de 1 % energie 
thermique accumulee dans le clinker de ciment Portland a la 
suite du processus de cuisson, dans les matieres premieres de 
clinker de marne generalement chargees a fro id. Pes lors, par 
suite du contact avec les matieres premieres froides de clinker 
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de name, le clinker de ciment Portland qui vienfc d'etre cuit 
est avantageusement refroidi rapidoment, tandis que ces ma- 
tieres premieres de clinker de marne sont port'ees a la tempe- 
rature de cuisson chaque fois desiree en etant transformees en 
clinker de marne souhaite. Grace au transfert de chaleur rapide 
du clinker de ciment Portland chaud h la ou aux matieres pre- 
mieres froides de clinker de marne, d'une part, on ameliore la 
qualite du clinker de ciment Portland et, d'autre part, la 
surface des particules des matieres premieres de clinker de 
marne est chauffee d'une maniere particular ement rapide et a 
une temperature elevee, donnant ainsi une texture feme et 
plus dense avec une meilleure resistance a l'usure par frotte- 
ment, tandis que l'interieur des particules qui est chauffe plus 
lentement et a des temperatures plus basses par suite de la 
quantise de chaleur disponible limitee, est plus poreux et 
possede ainsi une tres haute reactivate. 

En outre, grSce a 1' addition preferee de la matiere 
premiere de clinker de marne au clinker de ciment Portland 
chaud suivant 1« invention, par exemple, on reduit aisement et 
sensiblement la charge exercee sur le refrigerant de clinker 
ou la sortie du four par le clinker de ciment Portland attei- 
gnant habituellement , a la sortie du four, des temperatures 
d« environ 1.300°C tandis que, par ailleurs, on peut accroxtre 
sensiblement 1'effet de ref roidissement exerce par le refrige- 
rant de clinker. En adoptant le processus de travail commun, 
on peut egalement economiser une partie des processus de me- 
lange et de broyage qui etaient necessaires jusqu'a present du 
fait que les processus de cuisson etaient effectues separement. 

Afin d'obtenir un ciment ayant chaque fois la qua- 
lite recherchee, on peut ajouter, au clinker de ciment combine 
obtenu suivant 1' invention, au moins un des additifs habituels 
de broyage de ciment deja mentionnes ci-dessus et choisi parmi 
le groupe comprenant le laitier de haut foumeau, le trass, les 
cendres volantes, la pouzzolane naturelle, la pouzzolane syn- 
thetique, les additifs de broyage non hydrauliques tels que, par 
exemple, la farine crue de ciment ou la farine de roche, des 
additifs de broyage en vue de regler le comportement a la prise, 
par exemple, le sufate de calcium, le gypse de dihydrate et 
1 'anhydrite, ainsi que d'autres matieres auxiliaires telles que, 
par exemple, des substances auxiliaires de broyage ou des forma- 
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teurs de pores d ! air. 

L 1 addition des matieres premieres de clinker de 
marne dans la zone de refroidissement peut etre effectuee de 
di verses manieres que l'on decrira encore ci-apres. 

Suivant le procede de 1' invention, il est non 
s exilement possible,, raais meme avantageux d'ajouter, au clinker 
de ciment Portland chaud, la matiere premiere de clinker de 
marne a l*etat grossier 3 notamraent, en morceaux d l environ 5 
a environ 100 mm, de preference^ de 10 a 30 nun sans qu T appa- 
raissent, dans le clinker de marne cuit, des lacunes d'homo- 
geneite alterant la resistance. 

Le rapport quantitatif entre les matieres pre- 
mieres ajoutees de clinker de marne et le clinker chaud de 
ciment Portland peut varier dans de larges limites et notamment, 
d'une part, suivant la quantite de clinker de marne que l*on 
veut avoir dans le ciment pour des raisons de qualite et, 
d T autre part, suivant les temperatures auxquelles les matieres 
premieres de clinker de marne doivent etre chaque fois chauffees. 
Si leur temperature de cuisson doit etre elevee, c'est-a-dire 
entre environ 800 et 1.100°C, on ajoute moins de matieres pre- 
mieres de clinker de marne ou on peut egalement pre voir encore 
un apport de chaleur supplement a ire ; si l'on desire un chauf- 
fage plus faible, notamment, a une temperature de 500 a 800° C, 
ces matieres premieres peuvent etre ajoutees en une plus grande 
quantite* La temperature a laquelle les matieres premieres de 
clinker de marne sont chauffees dans la quantite desiree ou 
fixe , peut etre reglee en choisissant l'endroit ou a lieu 
1* addition % si, par exemple, on desire atteindre une tempe- 
rature de cuisson plus basse pour les matieres premieres de 
clinker de marne, on ajoute alors ces dernieres immediatement 
avant 1 • entree du courant de clinker dans le refrigerant ou 
direct ement dans le refrigerant lui-meme. En regie generale, 
entre les matieres premieres de clinker de marne (designees 
dans la presente specification par 1* expression "clinker de 
marne prepare") et le clinker de ciment Portland de la compo- 
sition habituelle, on choisit un rapport ponderal de 1:1 a 
1:25 en particulier, de 1:2 a 1:25. On peut obtenir des resul- 
tats particulierement f avorables , plus specialement en ce qui 
concerne le caractere economique en atteignant en meme temps 
de hautes resistances, avec des rapports ponderaux se situant 
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entre 1:4 et It 10 (chaque fois entre le clinker de raarne et le 
clinker de ciment Portland de la composition habituelle) • Les 
ciments ainsi ob terms sont analogues aux ciments Portland, ma is 
ils surpass ent generalement ces derniers en ce qui concerne Inap- 
titude au traitement du beton et d f autres proprietes. 

II est avantageux d*effectuer le procede de telle 
sorte que le clinker de marne contienne une certaine quantite, 
en particulier, mo ins de 10% et, de preference, mo ins de 5% 
d'une masse fondue, ce clinker ayant ainsi une texture poreuse. 

On pbtient une haute vitesse reactionnelle lors- 
qu ! on effectue le procede de telle sorte que le clinker de marne 
soit forme d ! un clinker cuit uniquement a I'etat solide et ne 
contenant essentielleraent pas de masse fondue. 

Pour fabriquer le ciment suivant l 1 invention et 
pour la realisation du procede decrit ci-dessus, suivant l 1 in- 
vention, la preference est donnee a un dispositif comport ant 
un four, de cuisson, en particulier, un four rotatif , en vue de 
cuire le clinker de ciment Portland de la composition habituelle 
de mSme qu ! un dispositif de ref roidissement et, de preference, 
un dispositif de transfert situe entre l t extremite de sortie du 
four rotatif et le dispositif de ref roidissement ulterieur forme 
par un refrigerant de clinker, ce dispositif etant caracterise 
en ce qu * on prevoit, pour 1 1 addition des matieres premieres de 
clinker de marne, un dispositif d * alimentation dont l 1 extremite 
de sortie est situ.ee dans la zone de ref roidissement du procede. 

Suivant la temperature de cuisson desiree du," clinker 
de marne, 1 1 extremite de sortie du dispositif d 1 alimentation 
peut se situer a l f endroit de la partie de la zone de ref roidis- 
sement qui se trouve encore dans le four, c 1 est -a- dire dans la 
zone de l 1 extremite du four ou a- l'interieur du dispositif de 
transfert ou encore a l'interieur du refrigerant de clinker. 
Toutefois, on peut egalement charger les matieres premieres 
de clinker de marne par plusieurs dispositif s d f alimentation 
situes c ha cum aux en droits indiques * 

Comme dispositif d* alimentation, on peut avantageu- 
sement employer une vis trans porteuse sans fin. Un organe de 
transport fixe est d*une construction et d*un maniement parti- 
culierement simples* Comme organe de ce type, on peut employer 
une simple goulotte, un tube d* alimentation (tube de descente) 
- ayant n 1 import e quelle section transversale, un couloir ou une 
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rigole» II est egalement possible de former le dispositif 
d 1 alimentation au mo yen d*une hotte disposee sur 1 T enveloppe 
de 1 1 extremite de sortie du four rotatif ou sur 1 1 enveloppe 
d r un refrigerant tubulaire rotatif ou encore au moyen de 
pieces rapportees en forme de pales traversant cette enveloppe 
et penetrant a 1 1 interieur du refrigerant. 

Si, par exemplej on utilise une goulotte chargeant 
les matieres premieres de clinker de marne, par exemple, dans 
la zone de sortie du four, par suite de la rotation de ce 
dernier 9 on obtient encode, dans cette zone de sortie, un 
melange intime entre le clinkei* de ciment Portland chaud et 
le clinker de marne* 

De preference, on utilise un dis posit if suivant 
une des formes de realisation decrites ci-dessus, ce dispositif: 
etant caracterise en ce que le dispositif d 1 alimentation destine 
a charger les matiferes premieres de clinker de raarne est rac- 
corde au dispositif de transfert situe entre le four et le dis- 
positif de ref roidissement en intercalant au mo ins un dispositif 
d 1 etancheif ication • 

Comme dispositif d 1 etancheif ication permettant, en 
particulier, d*introduire les matieres premieres dJune maniere 
etanche aux gaz a 1 1 en droit desire de la zone de ref roidissement 
on emploie, de preference, des clapets oscillants doubles ou 
des sas a cellules • 

Si le four rotatif comport e des refrigerants satel- 
lites, on introdtiit avantageusement le dispositif d f alimentation 
ou plutot son extremite de sortie dans la ^zone des orifices de 
passage du four rotatif aux refrigerants de telle sorte que . 
1' addition des matieres premieres du clinker de marne ait lieu 
dans la zone de passage du four aux refrigerants • 

II est particulierement preferable d T utiliser un 
dispositif forme par au mo ins une spirale ou une aile de vis 
sans fin encastree sur cfite interieur de I 1 enveloppe du 
four rotatif et entrainee en rotation avec cette dernier e, 
cette spirale ou cette aile transportant les matieres premieres 
de clinker de marne chargees a 1 T extremite du four vers les 
orifices de passage du four rotatif aux refrigerants satellites 
en presence de plusieurs spirales ou ailes de vis sans fin, 
leurs extremites (de sortie) peuvent etre orientees de fagon 
a ne transporter c ha que fois les matieres premieres de clinker 
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de marne que vers les orifices de passage desires des refri- 
gerants satellites , ce qui est particulierement avantageux 
lorsque la quantite de clinker de marne a b ruler est rela- 
tiveraeixt faible et que les matieres premieres ne doivent pas 
etre chauffees a ces temperatures trop elevees • En outre ^ afin 
d 1 assurer le transport de la mat i ere premiere de clinker de 
marne, la sortie du four rotatif peut etre conique et 1 1 enve- 
loppe du four peut avoir une contre-inclinaison compensant 
1 T inclinaison du four rotatif et grace a la quelle les matieres 
premieres de clinker de marne chargees a l'extremite du four 
sont transportees yers les orifices de passage des refrige- 
rants s at elli t es » 

En outre 3 en particulier en ce qui cone erne le 
reglage de la quantite des matieres premieres de clinker de 
marne chargees et, par consequent^ le reglage de la tempera- 
ture k la quelle ces matieres sont chauffees s il est preferable 
d'utiliser un dispositif caracterise en ce que le dispositif 
d T alimentation destine a ajouter les matieres premieres de 
clinker de marne est relie au four ou au dispositif de trans- 
fert en intercalant au mo ins un dispositif de dosage. 

L 1 invention sera decrite ci-apres plus en detail 
en se refer ant aux dessins annexes illustrant des exemples de 
realisation des dispositif s suivant l f invention pour la mise 
en oeuvre du pro cede de cette derniere. Dans les dessins 
annexes : 

la figure 1 est une vue schematique d f une instal- 
lation a four rotatif pour la realisation du procede de 1 in- 
vention., cette vue montrant les en droits ou l r addition des 
matieres premieres de clinker de marne peut etre effectuee 
principalement ; 

la figure 2 est une vue, a une echelle agrandie 3 
de 1 1 extremite de sortie d T un four rotatif dans lequel les 
matieres premieres de clinker de marne sont chargees directe- 
ment dans la parti e rotative du four et dans la zone de l*ex- 
tremite de ce dernier _j 

la figure 3 est une coupe prise suivant la ligne 
III-III de la figure 2 ; 

la figure 4 est une vue de 1 1 extremite de sortie 
d T un four rotatif dans lequel les matieres premieres de clinker 
de marne sont chargees dans le dispositif de transfert situe 
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entre le four rotatif et le dispositif de refroidissement, 
cette vue etant prise a une echelle agrandie par rapport a 
la figure 1 ; 

la figure 5 est une coupe prise suivant la ligne 
V-V de la figure 4 3 

la figure 6 est une vue de 1 ' extremite de sortie 
d'un four rotatif dans lequel les matieres premieres de clinker 
de marne sont chargees dans la partie rotative du dispositif 
de refroidissement monte a la suite du four rotatif, cette 
vue etant prise a une echelle agrandie par rapport a la figure 1; 

la figure 7 est une coupe prise suivant la ligne 
VTI-VTI de la figure 6 ; 

la figure 8 est une vue de 1 T extremite de sortie 
d*un four rotatif dans lequel les matieres premieres de clinker 
de marne sont chargees directement dans le four rotatif: au 
mo yen d*un tube de descente ou d f une goulotte, cette vue etant 
prise partiellement en coupe et a une echelle agrandie par 
rapport a la figure 1 ; 

la figure 9 est une coupe prise suivant la ligne 
IX -IX de la figure 8 ; 

la figure 10 est une coupe de 1* extremite de sortie 
d T un four rotatif pourvu de refrigerants satellites et dans 
lequel les matieres premieres de clinker de marne sont chargees 
dans la zone des ouvertures de sortie allant aux refrigerants 
satellites, cette vue etant prise a une echelle agrandie par 
rapport a la figure 1 , et 

la figure 11 est une vue schematique et partielle- 
ment en coupe d'une installation de four a cuve pour la reali- 
sation du procede de 1 1 invention • 

Dans les differences figures, les elements mutuel- 
lement correspondants sont designes par les memes chiffres de 
reference.- 

L 1 installation de four rotatif representee en figure 
1 pour la realisation du procede de 1* invention comprend essen- 
tiellement le four rotatif proprement dit 1, un dispositif de 
chargement 2 pour le produit du four, un dispositif de refroidis- 
sement 3 pour le produit sounds a cuisson, ce -dispositif etant 
monte a la suite du four rotatif 1 , un dispositif d 1 alimentation 
4 destine k charger les matieres premieres de clinker de marne, 
de meme qu r une installation d'echange de chaleur 5 en vue de 
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chauffer la farine crue par les gaz residuaires chauds du four, 
Evidemment, 1 1 installation d ? 6change de chaleur du -type repre- 
sents peut etre remplacee par un prechauf fage a grille Lepol ou 
en prolongeant le four tubulaire rotatif par une zone de calci- 
nation et de sechage# 

Le four rotatif 1 est legerement incline de fac,on 
connue par rapport a 1 1 horizontale et il comporte des couronnes 
de roulement 6 reposant sur des galets 7 disposes dans des 
paliers 8 (figures 2, 4, 6, 8). Le four rotatif est entraine 
par un moteur (non represente en detail), ainsi que par une 
transmission entraxnant urn couronne dentee 9 assemblee solidai- 
rement en rotation au four rotatif. 

Au four rotatif 1, est raccorde le dispositif de 
refroidissement 3 pour le produit sounds a cuisson en interca- 
lant un dispositif de transfert 10.. Ce dispositif de transfert 
10 fait en meme temps office de support pour le bruleur 11 du 
four rotatif 1 et il constLtue un conduit de des cent e par lequel 
Te produit quittant le four rotatif 1 pen etre dans le dispositif 
de refroidissement 3« Le dispositif de refroidissement 3 peut 
etre selectivement un refrigerant tubulaire (figures 2—7) , un 
refrigerant a grille (figures 8 et 9)* un refrigerant a cuve 
ou un refrigerant planet a ire ou satellite (figure 10) . Dans le 
cas d 1 un refrigerant tubulaire, ce dernier est entraine au mo yen 
d f un moteur (non represente). 

La mat i ere premiere de clinker de marne est charge e 
dans la zone ce refroidissement du procede au mo yen du dispositif 
d 1 alimentation 4* Dans ce cas, comme represente en traits dis- 
continus en figure 1 , le point de chargement peut etre situ 6 
selectivement a 1 1 extremite du four rotatif lui-meme (figures 2 
et 3 ou 8 et 9), dans le dispositif de transfert (figures 4 et 5), 
a I 1 extremite du dispositif de refroidissement (figures 6 et 7) 
ou dans une extremite de sortie conique du four rotatif (figure 10) • 
Dans ce cas, le raccordement du dispositif d ! alimentation 4 a la 
zone de refroidissement du procede est effectue, de preference, 
en intercalant un dispositif de dosage 12 ♦ Le dispositif de 
dosage 12 peut etre, par exemple, une bande transporteuse de 
pesage • 

Dans la forme de realisation illustree dans les 
figures 2 et 3* ainsi qu T on l r a mentionne, le point d* introduc- 
tion de la mat i ere premiere de clinker de marne est situe im- 
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mediatement a 1 ' extremite du four rotatif 1. Le dispositif 
d' alimentation 4 et le dispositif de dosage 12 sont situes 
lateralement au-dessus et a l'ecart de l'extremite du four 
rotatif 1 qui, sur une court e partie de sa longueur, est 
entoure d f une hotte 13 comportant une ouverture d 1 entree 
tangentielle 14. Dans la zone situee a 1'interieur de cette 
hotte 13, le four rotatif 1 comporte deux ouvertures diame- 
tralement opposees 15 auxquelles sont adaptees des pieces 
rapportees en forme de pales 16 penetrant dans la hotte 13 et 
allant a 1'interieur du four rotatif, ces pieces rapportees 
tournant avec le four 1. L* ouverture d» entree 14 de la hotte 
13 est reliee a la sortie du dispositif de dosage 12 en 
intercalant un organe de blocage et/ou d'etancheif ication 17 
realise sous forme d r une roue cellulaire- 

Tout comme le four rotatif 1, le dispositif de 
refroidissement 3 realise sous forme d»un refrigerant tubu- 
laire comporte une couronne de roulement 18 reposant sur un 
palier ZO par 1 « intermedia ire de galets 19 (figures 2-7) . Le 
sens de rotation du four 1 est indique par la fleche 21, tan- 
dis que le sens de rotation du refrigerant tubulaire 3 est 
^indique par la fleche 22, 

Des lors, dans la forme de realisation representee 
dans les figures 2 et 3, la matiere premiere de clinker de 
marne chargee par le dispositif d 'alimentation 4 est amenee, 
par le dispositif de dosage 12, 1' organe de blocage et/ou 
d'etancheif ication 17, ainsi que 1 1 ouverture d 1 entree tangen- 
tielle, dans la hotte 13 ou elle est ramassee pair les pieces 
rapportees en forme de pales 16 pour arriver ensuite, via les 
ouvertures 15, a 1'interieur du four rotatif 1 ou elle entre 
en contact avec le clinker de ciment Portland chaud de la 
composition habituelle» 

Dans la forme de realisation representee dans 
les figures 4 et 5, le dispositif d' alimentation 4 destine 
a charger les matieres premieres de clinker de marne compor- 
te une vis transporteuse sans fin 23 dont l'extremite de 
sortie debouche, ainsi qu'on l'a mentionne, dans le dispositif 
de transfert 10 situe entre le four rotatif 1 et le dispositif 
de refroidissement 3 a nouveau realise sous forme d'un refri- 
gerant tubulaire. La vis transporteuse sans fin 23 est rea- 
lisee sous forme d'une vis sans fin dite a refoulement, c*est- 
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a-dire que dans la zone de ^extremite de sortie de cet*be 
vis sans fin 23, lors du fonctionnement, il se produit un 
refoul ement ou un bouchon des matieres de clinker de name 
chargees , ce refoulement ou ce bouchon constituent un joint 
ou une fermeture d*air# Dans ce cas, la tremie d* alimenta- 
tion de la vis sans fin 23 est designee par le chiffre 25* 
Dans ce cas egalement, la matiere s 1 ecoule via le dis posit if 
de dosage 12 realise sous forme d ! une bande transporteuse 
de pesage 3 en direction de 1 1 extremite d r entree de la vis 
sans fin 23 qui est entrainee par un ntoteur 24, la matiere 
etant ensuite introduite dans le dispositif de transfert 10 
au mo yen de cette vis sans fin 23. La vis sans fin 23 est 
disposee dans un plan essentiellement transversal a l*axe de 
rotation du four rotatif 1, de sorte que les matieres pre- 
mieres de clinker de marne sont introduites directement dans 
la matiere deversee par I 1 extremite de sortie du four rota- 
tif 1. 

Dans la forme de realisation illustree dans les 
figures 6 et 7j le point d* introduction de la matiere pre- 
miere de clinker de marne se situe a l l extremite d 1 entree 
du refrigerant tubulaire 3 et il est realise essentiellement 
comme represents dans les figures 2 et 3* Le dispositif 
d* alimentation 4 et le dispositif de dosage 12 sont disposes 
lateralement a cote et a l'ecart du refrigerant tubulaire 
rotatif 3 qui , sur une court e parti e de sa longueur, est 
entoure d r une .hotte 26 comportant une ouverture d* entree 
tangentielle 2 7. A 1'interieur de cette hotte 26, le refri- 
gerant tubulaire 3 comporte deux ouvertures diametral ement 
opposees 28 auxquelles sont adaptees des pieces rapportees 
en forme de pales 29 penetrant dans la hotte 26 et allant a 
l'interieur du refrigerant tubulaire 3^ ces pieces rapportees 
tournant avec le refrigerant tubulaire. L T ouverture d* entree 
2 7 dont l*axe est essentiellement oriente verticalement vers 
le hautj est reliee a 1 1 extremite de sortie du dispositif de 
dosage 12 en intercalant un dispositif d* etancheif ication 30 
realise sous forme d T un sas oscillant double. Le sas oscil— 
lant double ou plutfit le clapet oscillant double est constitue 
de deux systemes de fermeture ecartes l ! un de l f autre, l l un 
etant toujours forcement ferme, tandis que l 1 autre est ouvert 
si.bien que, lors de chaque manoeuvre, seule la matiere se 
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trouvant entre les deux systemes de fermeture peut penetrer 
dans l T ouverture d' entree tangentielle 2 7 de la hotte 26* 
Des lorsj la matiere premiere de clinker de marne chargee 
par le dispositif d f alimentation 4 est introduite dans l l ou- 
verture d 1 entree tangentielle 27 de la hotte 26, via le 
dispositif de dosage 12 et le dispositif d f etancheif ication 
30, pour etre ensuite ramassee, dans la hotte 26, par les 
pieces rapportees 29 en forme de pales tournant dans le sens 
de la fleche 22, cette matiere premiere etant ensuite intro- 
duite dans le refrigerant tubulaire 3 alors qu'elle est en 
mouvement « 

Dans la forme de realisation representee dans les 
figures 8 et 9, le dispositif d T alimentation 4 destine a 
charger les matieres premieres de clinker de marne comprend 
un organe transporteur fixe 31 dont I'extremite de sortie 
penetre directement dans I'extremite de sortie du four rota- 
tif 1* L' organe transporteur fixe peut egalement se mouvoir 
de fagon que son extremity de sortie soit deplacee en direc- 
tion de l ! axe du four* 

k 1 organe transporteur 3 1 peut etre un tuyau de 
descente, une goulotte ou encore un couloir ou une rigole 
verticale ou inclinee. Dans ce cas, la matiere s 1 ecoule 
du dispositif d 1 alimentation 4 puis, en passant par le dis- 
positif de dosage 12 et un dispositif d 1 etancheif ication 32 
pouvant a no uvea u etre un sas oscillant double du type repre- 
sents dans les figures 6 et 7 s elle arrive sur 1* organe trans- 
porteur fixe 31 amenant la matiere premiere de clinker de 
marne directement dans I'extremite de sortie du four rotatif 1* 
Dans ce cas ^ 1'organe transporteur fixe 31 traverse le dispo- 
sitif de transfert 10 et il s'etend dans un plan excentrique 
par rapport a l'axe de rotation du four 1 afin que le bruleur 
11 de ce four puisse rester dans l'axe de rotation de ce der- 
nier, Dans cette forme de realisation, le dispositif de re- 
f roidissement 3 adapte k la suite du dispositif de transfert 
10 est un refrigerant a grille* 

Dans la forme de realisation representee en fi- 
gure 10 , la matiere premiere de clinker de marne est chargee 
dans I'extremite de sortie conique 34 du four rotatif 1 au 
moyen du dispositif d 1 alimentation 4 et via le dispositif de 
dosage 12, ainsi qu'une vis transporteuse sans fin 33* Dans 
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ce cas, le dispositif de ref roidiss ement 3 monte a la suite 
du four rotatif 1 est realise sous forme de refrigerants 
satellites j les differ exits satellites disposes a l f ecart 
l f un de l 1 autre sur la peripherie de 1 1 extremite de sortie 
du four rotatif 1 et to urn ant par consequent avec ce dernier, 
etant designes par les chiffres de reference 35. Les ouver- 
tures de passage de la matiere cuite du four rotatif 1 dans 
les differents refrigerants satellites 35 sont designees par 
les chiffres 36. Dans 1 f extremite conique 34 du four rotatif 
1, on prevoit plusieurs spirales ou ailes de vis sans fin 37 
faisant chaque fois circuler la matiere premiere de clinker 
de marne vers une des ouvertures 36 destinees au passage de 
la matiere soumise a cuisson. Le bruleur 11 du four rotatif 
1 est a nouveau situe dans l'axe de rotation de ce dernier 
tandis que, par contre, la vis sans fin 33 est disposee paral- 
lelement a cet axe. 

la vis sans fin 33 est entrainee au mo yen d r un 
moteur 38. En guise de protection contre la chaleur de 
rayonnement et afin de premunir le personnel charge de la 
manoeuvre contre les blessures provoquees par les refrige- 
rants satellites rotatif s, on prevoit un ecran 39 traversant 
la vis sans fin 33. Des lors, dans cette forme de realisa- 
tion, les matieres premieres de clinker de marne chargees 
par le dispositif d 1 alimentation 4 par 1« intermediaire de la 
vis sans fin 33 et des spirales 37 arrivent aux ouvertures 
de passage 36 vers les refrigerants satellites 35 ou elles 
entrent en contact avec le clinker de ciment Portland chaud 
de la composition habituelle venant du four rotatif 1 • 

Dans la forme de realisation representee en fi- 
gure 11, le four de cuisson est un four a cuve 40 comport ant 
un dispositif de chargement 41 pour la farine crue de ciment 
Portland de la composition habituelle, une zone de cuisson 42 
et une zone de ref roidiss ement 43 • Au point de trans fert 
entre la zone de cuisson 42 et la zone de ref roidiss ement 43, 
on prevoit un dispositif d 1 alimentation 44 destine a charger 
les matieres premieres de clinker de marne, ce dispositif 
d 1 alimentation comport ant un dispositif de dosage 45 sous 
forme d'une bande trans porteuse de pesage, un sas oscillant 
double 46, un organe transport eur 47 et un plateau rotatif 
48 intro duisant les matieres premieres de clinker de marne 
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dans le four a cuve 40 via une ouverture 49 pratiquee dans Xa 
paroi de ce dernier* Les matieres premieres de clinker de 
marne entrent alors en contact avec le clinker de ciment 
Portland de la composition habituelle dans le four a cuve. 

Les dispositifs representes dans les differentes 
figures peuvent egalement etre combines l T un avec 1* autre ou 
mutuellement echanges • 

Les ciments de l 1 invention, de meme que leur fa- 
brication seront decrits ci-apres plus en detail par les 
exemples suivants • 
Exemple 1 

On broie, a des finesses differentes, differentes 
matieres premieres de clinker de marne ayant les compositions 
A a E (tableau 1) et on les soumet a une cuisson a des tempe- 
ratures comprises entre 500 et 1.2O0°C dans des fours a moufle 
ou dans un four rotatif . Le tableau 2 indique les compositions 
des clinkers de marne ainsi formes. Ensuite, on broie le 
clinker de marne avec du clinker de ciment Portland de la compo- 
sition habituelle et de la roche de gypse brute dans differents 
rapports quantitatif s . On soumet les melanges de ciment obtenus 
a des essais conformement a la norme autrichienne B 3310 prevue 
pour les ciments. Les resultats sont repris dans le tableau 2 
ci-apres • 
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TABLEAU 1 

Matiere premiere de 

clinker de marne ABC E* -1 ^ 

Analyse de la matiere 
premiere non soumise 
a cnisson {% en poids) 



Pertes au feu 


20 




20 


25 


22 


19 


s±o 2 


34,3 




34,3 


17,5 


20,1 


23,1 


A1 2 0 3 


13,0 




13,0 


8,4 


13,5 


10,3 


Fe 2° 3 


5,8 




5,8 


2,9 


3,0 


3,4 


CaO 


18,7 




18,7 


42,0 


37,8 


32,0 


MgO 


4,5 




4,5 


2,9 


non 
determine 


8,4 


Finesse {% en poids) 














10-25 mm 


0 




40 


0 


0 


0 


1-10 mm 


0 




30 


0 


0 


0 


0,2-1 mm 


0 


) 
) 




0 


0 


60 


< 0 , 2 mm 


100 


30 


100 


100 


40 



+) 

++) 



Melange d T une marne argil euse avec une marne calcaire dans 
le rapport de 2:1* 
Phyllite calcaire* 
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Puree de cuisson 


•9 

•H 
O 

o* 
c 

VS. 

g . 

d 
cr 

€ 

-d 
a 

c 
o 

•H Q) 
-P t< 
•H JQ 
W 

O H 
d« I 
E NO 
O O Ctf 
O V O 


Npuvelles formations deceives dans 
le clinker de marne +) (phases 
principales) 


Ciment constitue do : 

Clinker de ciment Portland de la 
composition habituelle (fa) 
Clinked de marne {%) 
Roche de gypse brute (%) 


in*-* 
o w 

d -p 
d d 

^ d © 

* O SLt 

-d d 

o * ' o 

to 

*K ro 

c3 t* CO 

s a-rt 

£4 u 

0 es a 
to 

-3) OH 

-p -d 

•d -p *d 
•h d 

d 

-H *a> *w . 
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0) 

0 

0 
*d 

0 
u 

C * 

C\3 
4-) 

e 
0 


Expansion (cm) 


Resistance a la flexion (kp/cm2) 
apres 3 jours 
apres 7 jours 
apres 28 jours 

Resistance a la compression (kp/cm2) 
apres 3 jours 
aprfes 7 jours 
apres 28 jours 
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TABLEAU 2 (suite) 



Clinker de marne 
Temperature de cuisson . 
Duree de cuisson 


E 

1.000°C 
^wui t/uDuiaire rooStir 


Composition chimique en % en poids 

co 2 

CaO-libre 


4,9 
7,2 


Nouvelles formations decelees dans 
xe cunKer de marne +J| (phases 
principales ) 


Me 

c 2 s 


Ciment constitue de : 

Clinker de ciment Portland de la 
composition habituelle {%) 

Clinker de marne (%) 

ivocne ae gypse brute (%) 


94 

6 


77 
17 

6. 


Rigidite normalisee (%) 

Debut de la prise (heures /minutes) 

Fin de la prise (heures /minutes) 


27,5 
2/50 
3/30 


27,5 
3/O0 
3/35 


Constance de volume 


constant 


constant 


Expansion ( cm) 


21,8 


20,2 


Resistance a la flexion (kp/cm2) 

apres 3 jours 

apres 7 jours 

apres 2 8 jours 
Resistance a la compression (kp/cm2) 

apres 3 jours 

apres 7 jours 

apres 28 jours 


55 

72 j 

252 

401 


50 
69 
216 
379 



+) Me = Melilithe 
Ge = gehlenite 



C 4 AF ~ brownmillerite (serie de cristaux mixtes de 2 CaO.Fe 2 0 

a 6 CaO. 2 Al 0 . Fe^O ). 
C 2 S - 2 CaO.Si0 2 3 
CA « CaO,Al 2 0 3 
CS = CaO. Si0 2 
CAS 2 = CaO.Al 2 0 3 .2 SiO^ 
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io 



15 



20 



25 



30 



35 



Exemple 2 

Dans un four -tubulaire rotatif chauf fe au mazout 
(puissance ; 460 t/jour), on cult un clinker de ciment Port- 
land constitue de 56,9% de C^S, de 15,3% de C 2 S 3 de 1455 de C^A 
et de 8,2% de C^AF. Via une ouverture pratiquee dans la tete 
du four et a hauteur de la plateforme de ce dernier, on charge, 
sur la goulotte d r alimentation allant au refrigerant tubulaire, 
une matiere premiere de clinker de marne d ! une granularite de 
12 a 32 mm (composition : 24,3% de pertes au feu, 31,3% de 
Si0 2 , 10, 8^ d'Al 2 0 3 , 4,5% de Fe^, 49,8% de CaO) . Cette 
matiere premiere se melange alors avec le clinker de ciment 
Portland chaud sortant du four. La matiere premiere de 
clinker de marne est a joutee en une quant it e de 5*900 kg/h, 
si bien que I'on obtient un rapport ponderal d l environ 80:20 
entre le clinker de ciment Portland de la composition habituelle 
et le clinker de marne. Apres broyage avec un melange de roche 
de gypse brute et d 1 anhydrite dans un broyeur tubulaire a ciment 
(puissance : 55 t/h) , on soumet le clinker ainsi obtenu et, a 
titre de comparaison, un clinker de ciment Portland exempt de 
clinker de marne a un essai suivant la norme autrichienne 
B 3310 prevue pour les ciment s . Les -resultats sont les suivants : 

Clinker de ciment Melange de clin- 

Portland non melange ker de ciment 

Portland et de 



40 



Rigidite norma lis ee 


25,5% 


26,0jS 


Debut de la prise 


3 h 35 


3 h 45 


Fin de la prise 


4 h 00 


4 h 20 


Echantillon de cuisson 


stable 


stable 


Resistance a la flexion 






apres 3 jours 


46 kp/cm2 


43 kp/cm2 


apres 7 jours 


53 kp/cm2 


52 kp/cm2 


apres 2 8 jours 


67 kp/cm2 


72 kp/cm2 


Resistance a la compression 






apres 3 jours 


216 kp/cm2 


223 kp/cm2 


apres 7 jours 


275 kp/cm2 


272 kp/cm2 


apres 2 8 jours 


387 kp/cm2 


411 kp/cm2 



# 
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Des betonnages comparatifs effectues simultanement 
indiquent une souplesse et une aptitude au traitement nettement 
meilleures pour le beton realise avec le ciment contenant du 
clinker de marne. 
Exemple .1 

Dans un four tubulaire rotatif chauffe au mazout 
(puissance : 1.050 t/jour), oh cuit un clinker de ciment 
Portland de la composition suivante : 68,2% de C^S, 9,8% de 
C 2 S, 9,9% de C 3 A et 7,4% de C^AF. A l'aide d'un tube refroidi 
a l'eau, dans une zone eloignee d< environ 1 m de la sortie du 
four, on introduit une marne d'une granularite de 18/40 mm 
constitute de 21,4* de pertes au feu, de 42% de Si0 2 , de 19,6% 
d'Al 2 0 3 , de 5,8% de Fe^ et de 25,1% de CaO, directement dans 
le four tubulaire rotatif ou elle se melange avec le clinker 
chaud. Ensuite, le melange tombe dans un refrigerant a grille 
ou il est refroidi. La quantite de marne chargee dans le four 
est de 6.700 kg/h de sorte que l'on obtient, entre le clinker 
de ciment Portland de la composition habituelle et le clinker 
de marne, un rapport ponderal d' environ 88^12. Apres broyage 
avec de la roche de gypse brute dans un broyeur tubulaire a 
ciment (puissance : 43 ±/h, rotation), on soumet le melange de 
clinker ainsi obtenu et, a titre de comparaison, un clinker 
de ciment Portland exempt de clinker de marne a un essai sui- 
vant la norme autrichienne B 3310 prevue pour les ciments ; 
on obtient les resultats svdvants : 
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Clinker de ciment 
Portland non melange 



Melange de c linker 
de ciment Port- 
land et de clinker 
de marne 



10 



15 



Rigidite normalisee (%) 
Debut de la prise (h/min.) 
Fin de la prise (h/min.) 
E chant il Ion de cuisson 
Expans ion ( cm ) 

Resistance a la flexion (kp/cm2) 
1 jour 
3 jours 
7 jours 
28 jours 

la compression 



Resistance 
(kp/cm2) 



1 

3 
7 



jour . 
jours 
jours 



2 8 jours 



27,0 

2/25 

3/05 

stable 

20,0 

47 
56 

65 
73 



186 
2 78 
356 
479 



28,0 

1/45 

2/25 

stable 

20,1 

45 
53 
66 
75 



203 
288 
364 
488 



20 Exemple 4 

Dans un four tubulaire rotatif chaufTe au gaz (puis- 
sance : 660 t/jour) pourvu de refrigerants satellites, au moyen 
d T une vis sans fin, on charge, dans la partie du four Tenant a 
la suite des refrigerants satellites, une marne d'une granula— 

25 rite de 3/10 mm et constitute de 25 9 7% de pertes au feu, de 

28, 4# de Si0 2 , de 15,5% d'Al^, de 9,4# de ^ 2 °3 et de 43,1% 
de CaO. Suite a la forme conique de cette partie du four, la 
matiere premiere de clinker de marne est transportee vers les 
ouvertures d ! admission des refrigerants satellites ou elle se 

30 melange au clinker chaud venant du four pour penetrer dans les 
refrigerants avec ce dernier, Grace au transfert de chaleur 
du clinker de ciment Portland chaud a la matiere premiere de 
clinker de marne, la temperature regnant dans le refrigerant 
est sensiblement abaissee. La quantite ajoutee est calculee 

35 de fagon a obtenir un rapport de 85:15 entre le clinker de 

ciment Portland de la composition habituelle et le clinker de 
marne • On broie le clinker ainsi obtenu et, a titre de compa- 
raison, tin clinker de ciment Portland exempt de clinker de 
marne avec un melange de roche de gypse brute et d 1 anhydrite 

40 en ajoutant 15% de scories de haut fourneau. Avec ces ciment s , 
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on forme ensuite des cubes en beton de 20 cm de cote (teneur 
en ciment : 3^5 kg/m3 ; granularite maxima le : 25 mm ; courbe 
de tamisage se situant dans la bonne zone; facteur eau/ciment = 
0,55). 

Clinker de ciment Melange de 

Portland non melange clinker de 

ciment Port- 
land et de 
clinker de 
marne 



10 Expansion (cm) 

Resistance a la compression 
(kp/cm2 ) 

apres 40^ heures 
7 jours 

*5 2 8 jours 
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115 
307 
411 



38 



135 
319 
436 
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Des betonnages de plaques de recouvrement, effectues 
simultanement demontrent une aptitude au traitement nettement 
meilleure pour le beton realise avec un ciment contenant du 
clinker de marne. De meme, lorsque ce beton est pris, il s'y 
forme beaucoup mo ins de fissures . 
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REVINDICATIONS 

I • Cimeirt constitue d'au mo ins deux clinker's dont 
1 T un est un clinker de ciment Portland de la composition ha— 
bituelle, tandis que I 1 autre est au moins un clinker cuit a 
des temperatures allant jusqu 1 ! un maximum d* environ 1.200°C, 
caracterise en ce que, outre le clinker de ciment Port land , 
ce ciment contient au moins un clinker de marne poreux attaque 
par un processus de cuisson a des temperatures comprises entre 
450 et 1.250°C, ce clinker contenant des phases mine rales 
pauvres en chaux et aptes a ^hydratation, ainsi qu'eventuel- 
lement des compos ants solidifies a l ? etat vitreux. 

2. Ciment selon la revendication 1, caracterise 
en ce qu*il contient un clinker de marne poreux cuit a des 
temperatures comprises entre 700 et 1*100°C* 

3 • Ciment suivant l'une quelconque des r even di ca- 
tions 1 et 2, caracterise en ce que, comme phases mine rales 
pauvres en chaux et aptes a l 1 hydratation, ainsi que comme 
compos ants solidifies a l*etat vitreux, le clinker de marne 
poreux contient au moins un compose choisi par mi le group e 
comprenant les composes ternaires pauvres en chaux, les sili- 
cates de calcium pauvres en chaux, Jes aluminates de calcium 
pauvres en chaux, I 1 anhydrite formee par la reaction entre le 
carbonate de calcium desacidifie avec des composes cb soufre, 
les composants de systemes a plusieurs matieres constitues 
principalement de composes alcalins provenant des constituants 
secondaires des matieres premieres, les composes de soufrre, 
les composes de fer, le fluor et les matieres analogues favo- 
risant la reaction entre la chaux et les facteurs hydrauliques i 
de meme que les cristaux mixtes des composants ou des composes 
precites. 

4 • Ciment suivant 1 1 one quelconque des rev en di ca- 
tions 1 a 3 j caracterise en ce que les composes ternaires 
-pauvres en chaux sont choisis parmi le groupe comprenant la 
gehlenite, la melilithe, 1 ? akermanite, la brownmillerite, 
4 CaO, A^O^.Fe^^, I'anorthite, le grossulaire, le diopside, 
la monticellite j la merwinite et la spur rite, ces composes 
etant presents en quantites de 10 a 100% en poids, calcules sur 
la quantite de clinker de marne. 
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5. Ciment suivant l'une quelconque des revendica- 
tions 3 et 4-> caracterise en ce que les composes ternaires 
pauvres en chaux choisis parmi le groupe precite sont presents 
en quantises de 30 a 100% en poids,. calcules sur la quantite 
de clinker de marne. 

6. Ciment suivant l'une quelconque des revendica- 
tions 3 a 5j caracterise en ce que les composes ternaires 
pauvres en chaux choisis parmi le groupe precite sont presents 
en quantite de 50 a 100J5 en poids, calcules sur la quantite 

de clinker de marne* 

7. Ciment suivant l'une quelconque des revendica- 
tions I a 6, caracterise en ce que; comme silicate de calcium 
pauvre en chaux, le clinker de marne contient du silicate 
dicalcique en quantites de 5 a 100^ en poids. 

8. Ciment selon la revendication 7, caracterise 
en ce que le clinker de marne contient 20 a JlOO% en poids de 
silicate dicalcique ♦ 

9- Ciment selon l'une quelconque des revendications 
1 a 6, caracterise en ce que le clinker de marne contient 5 a 
100^ en poids d r aluminates de calcium pauvpes en chaux. 

10. Ciment selon la revendication 9, caracterise 
en ce que le dlinker de marne contient 15 a 100^ en poids 
d'aluminate de calcium pauvres en chaux. 

11. Ciment selon l'une quelconque des revendications 
1 k 10, caracterise en ce que fl . comme clinker de ciment Portland 
de la composition habxtuelle, il contient un clinker ayant 3 apres 
ref roidissement, un indice de chaux superieur a 90, en parti- 
culier, superieur a 96. 

12. Ciment selon l'une quelconque des revendications 
1 a 11, caracterise en ce qu'il contient du clinker de ciment 
Portland et du clinker de marne dans le rapport ponderal de 
25:1 a 1:1, en particulier, de 25:1 a 2:1 (rapport entre le 
clinker de ciment Portland et le clinker de marne). 

13 • Ciment selon la revendication 12, caracterise 
en ce qu'il contient du clinker de ciment -Portland et du clinker 
de marne dans le rapport ponderal de 10:1 a 4:1. 

14. Ciment selon l'une quelconque des revendications 
1 a 13 , caracterise en ce que le clinker de marne contient une 
certaine quantite de masse fondue • 
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15* Ciment selon la r even d± cation 14* caracterise 
en ce que le clinker de raarne contient mo ins de 10% en poids 
de masse fondue. 

16. Ciment selon l r une quelconque des revendica- 
tions 14 et 15 9 caracterise en ce que le clinker de marne con- 
tient ntoins de 5% en poids de masse fondue* 

17 • Ciment selon l'une quelconque des revendica- 
tions 1 a 16, caracterise en ce que, outre le clinker de ciment 
Portland et le clinker de marne, il contient des additifs habi- 
tuels du ciment choisis par mi le group e comprenant le laitier 
de haut fourneau, le trass, les cendres volantes, la pouzzolane 
naturelle, la pouzzolane synthetique , la farine crue cfe ciment, 
la farine de roche, le sulfate de calcium, le gypse de dihydrate, 
l 1 anhydrite, les produits auxiliaires de broyage et les forma- 
teurs de pores d'air. 

18. Ciment selon la revendication 17, caracterise 
en ce que, comme farine de roche, il contient de la farine de 
pierre a chaux en une quant it e de 5 a 15% en poids , calcules 
sur la quantite de clinker de marne* 

19* Procede de preparation du ciment selon I 1 une 
quelconque des revendi cat ions 1 a 18, caracterise en ce qu'on 
cuit de la farine crue de ciment Portland de facpn connue en 
soi dans un processus de cuisson pour former un clinker de 
ciment Portland tandis que, en utilisant la chaleur fournie 
au clinker de ciment Portland ou la quantite de chaleur liberee 
lors du ref roidissement ulterieur du clinker chaud, on ajoutej 
au clinker de ciment Portland chaud, dans la zone de ref roidis- 
sement du procede et lorsque ce clinker a atteint sa tempera- 
ture maximum, au mo ins une mat i ere premiere prevue pour la 
cuisson du clinker de marne poreux, cette matiere etant choisie 
parmi le group e comprenant la marne, l*argile calcaire, la marne 
calcaire, la pierre a chaux argileuse, l'ardoise, l ! ardoise 
argileuse, la phyllite, la phyllite calcaire, les roches ultra- 
basiques , la dolomite et les produits residua ires ayant la meme 
composition que les matieres precitees tandis que, par suite du 
contact direct avec le clinker de ciment Portland chaud, on 
chauffe a la temperature desiree de 450 a 1*250°C, apres quoi 
on refroidit les deux clinkers. 
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20. Procede selon la revendication 19, caracterise 
en ce qu'on chauffe au moins une matiere premiere de clinker de 
marne du groupe precite a une temperature de 700 a 1.100°C. 

21. Procede selon l'une quel con que des revendica- 
tions 19 et 20, caracterise en ce que, au clinker de ciment 
Portland chaud, on ajoute les matieres premieres prevues pour 
le clinker de marne et cho isles parmi le groupe precite en 
une granularite comprise entre 5 et 100 mm. 

22. Procede selon la revendication 21, caracterise 
en ce que les matieres premieres pour le clinker de marne 
choisies parmi le groupe precite sont ajoutees au clinker de 
ciment Portland chaud en une granularite de 10 a 30 mm. 

23. Procede selon l'une quelconque des revendica- 
tions 19 a 22, caracterise en ce que les matieres premieres 

IS pour le clinker de marne sont ajoutees au clinker de ciment 
Portland chaud de la composition habituelle dans le rapport 
ponderal de 1:1 a 1:25 (matieres premieres de clinker de marne 
(clinker de marne cuit prepare)/clinker de ciment Portland de 
la composition habituelle). 
20 24 • Procede selon l'une quelconque des revendica- 

tions 19 a 22, caracterise. en ce que les matieres premieres 
pour le clinker de marne sont ajoutees au clinker de ciment 
Portland chaud de la composition habituelle dans le rapport 
ponderal de 1:2 k 1:25 (matieres premieres de clinker de marne 
(clinker de marne cuit prepare) /clinker de ciment Portland de 
la composition habituelle). 

25. Procede selon l'une quelconque des revendica- 
tions 23 et 24, caracterise en ce que les matieres premieres de 
clinker de marne sont ajoutees au clinker de ciment Portland 
chaud de la composition habituelle dans le rapport ponderal de 
1:4 a 1:10 (matieres premieres de clinker de marne (clinker de 
marne cuit prepare) /clinker de ciment Portland). 

26. Procede selon l'une quelconque des revendica- 
tions 19 a 25, caracterise en ce que, au melange prepare de 
clinker de ciment Portlandet de clinker de marne poreux, on 
ajoute encore au moins un additif habituel du ciment choisi 
parmi le groupe comprenant le laitier de haut fourneau, le 
trass, les cendres volantes, la pouzzolane naturelle, la pouz- 
zolane synthetique, la farine crue de ciment, la farine de 
roche, le sulfate de calcium, le gypse de dihydrate, 1« anhydrite, 
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I'eau, les produits auxiliaires de broyage et les formateurs 
de pores d'air. 

27* Dispositif pour la realisation du procede 
selon l'une quelconque des revendications 19 a 26 ou pour 

5 la preparation d 1 un ciment selon I'une quelconque des reven- 

dications 1 a 18, ce dispositif comprenant tin four 

de cuisson, en particulier, un four rotatif en vue d r effectuer 
la cuisson d'un clinker de ciment Portland de la composition 
habituelle, de merne qu'un dispositif de refroidissement et, 

lO de preference, un dispositif de trans fert situe entre la 

sortie du four rotatif et le dispositif ulterieur de refroi- 
dissement forme par un refrigerant de clinker, caracterise 
en ce que, pour charger les matieres premieres de clinker de 
marne, on prevoit un dispositif d 1 alimentation dont l'extre- 

15 mite de sortie est situee dans la zone de refroidissement du 
procede • 

28. Dispositif selon la revendication 27, caracte- 
rise en ce que 1 1 ext remit e de sortie du dispositif d 1 alimen- 
tation destine a charger les matieres premieres de "clinker de 

20 ma me est situee dans la partie de la zone de refroidissement 
se trouvant encore dans le four. 

29. Dispositif selon la revendication 27, caracte- 
rise en ce que 1 1 ext remit e de sortie du dispositif d r alimen- 
tation destine a charger les matieres premieres de clinker de 

25 marne est situee dans la partie de la zone de refroidissement 
se trouvant dans le dispositif de transfert. 

30. Dispositif selon la revendication 27, caracte- 
rise en ce que 1 * extremite de sortie du dispositif d' alimenta- 
tion destine a charger les matieres premieres de clinker de 

30 marne est situee a l f interieur de la partie de la zone de 

refroidissement se trouvant dans le refrigerant de clinker. 

31 ♦ Dispositif selon l'une quelconque des reven- 
dications 27 a 30, caracterise en ce que le dispositif d 1 ali- 
mentation destine a charger les matieres premieres de clinker 

35 de marne comporte une vis transporteuse sans fin. 

32. Dispositif selon l l une quelconque des reven- 
dications 27 a 30, caracterise en ce que le dispositif d 1 ali- 
mentation destine a charger les matieres premieres de clinker 
de marne comporte un organe transport eur fixe, en particuiier, 

40 une goulotte, un tuyau de descente ou analogues. 
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33* Dispositif selon 1 1 une quelconque des revendica- 
tions 27 a 30, caracterise en ce que le dispositif d'alimenta- 
tion comporte une hotte disposee sur l 1 enveloppe de 1 1 ext remit e 
de sortie du four rotatif ou du refrigerant tubulaire formant 
le dispositif de ref roidissement , de meme que des pieces rappor- 
tees en forme de pales traversant cette enveloppe. 

34. Dispositif selon l'une quelconque des revendi- 
cations 27 a 33, caracterise en ce que le dispositif d 1 alimen- 
tation destine a charger les matieres premieres de clinker de 
marne est raccorde au dispositif de transfert situe entre le 
four et le dispositif de ref roidissement en intercalant au 
mo ins un dispositif d* etancheif ication . 

35* Dispositif selon la revendication 34 , caracte- 
rise en ce que le dispositif d 1 etancheif ication pour le dis- 
positif d ' alimentation est un clapet oscillant double. 

36. Dispositif selon la revendication 34, caracte- 
rise en ce que le dispositif d 1 etancheif ication pour le dispo- 
sitif d* alimentation est un sas cellulaire. 

37* Dispositif selon l'une quelconque des revendi ca- 
tions 27 et 29, caracterise en ce que, dans le cas d T un four 
rotatif comportant des refrigerants satellites, le dispositif 
d T alimentation destine a charger les matieres premieres de 
clinker de marne est dirige dans la zone des orifices de pas- 
sage du four rotatif aux refrigerants satellites. 

38. Dispositif selon la revendication 37, caracte- 
rise en ce que, sur le cote interieur de 1 1 enveloppe du four 
rotatif et a la sortie de ce dernier, on incorpore au mo ins 
une spirale ou une aile de vis sans fin transportant les ma- 
tieres premieres de clinker de marne se trouvant aux orifices 
de passage du four rotatif aux refrigerants satellites tandis 
que, en presence de plusieurs spirales ou ailes de vis sans fin, 
leurs extremites de sortie sont dirigees chacune vers les ou- 
vertures d ? entree desirees des refrigerants satellites. 

39 • Dispositif selon la revendication 38, caracte- 
rise en ce que la sortie du four rotatif est conique. 

40. Dispositif selon l'une quelconque des revendica- 
tions 27 a 39, caracterise en ce que le dispositif d 1 alimentation 
destine a charger les matieres premieres de clinker de marne est 
relie au four ou au dispositif de transfert en intercalant au 
mo ins un dispositif de dosage. 
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